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Le rapport contient



http://www.diatomiccode.com/DIATOMIC

http://www.sri.com/psd/lifbase/LIFBASE

Les codes permettant le calcul du rayonnement
http://ttwinner.free.fr/TTWINNER

http://www.npl.co.uk/mtdata/winmt.htmMT-DATA

http://www.thermocalc.com/
http://www.thermocalc.com/Filer/Pdf/Manuals/TCCQ_UsersG
uide.pdf

THERMO-CALC

http://www1.gly.bris.ac.uk/cetsei/melts/Melts.htmMELTS

http://www.codata.org/index.htmlCODATA

http://www.sgte.org/SGTE
Pure, SSUB, SSOL

http://thermodata.online.fr/index.htmlThermodata
Coach
Gemini 1 et 2
Gemplot

http://www.esmsoftware.com/tapp/
http://www.esm-software.com/hsc/
http://www.esmsoftware.com/factsage/
http://www.esmsoftware.com/chemsheet/
http://www.esm-software.com/chemapp

ESM Software
TAPP  
HSC

Factsage/sage
Chemsheet
Chemapp

Les codes permettant le calcul de la composition

Logiciels de calcul de la composition chimique



line » 
Harvard-Smithsonian Cfa (USA) 

- kelly, Krurucz 
 
EL-WL-TP 

  

IAEA (Autriche) 
- AMDIS 
- ALLADIN 
- AAEXCITE 
- RATES 

 
 
CR-RC 

 
MSC 

 
 
 
CS 
KP 

IAPCM (chine) 
- CAMBD 

 
MSC 

 
MSC 

 

ISAN (russie) 
- BIBL 

  
MSC 

 

KAERI (Corée) 
- AMODS 

 
MSC 

  
EL-WL-
TP 

LANL ( USA) 
- LAPC 

 
 

  
MSC 

NASA ( USA) 
- TIPTOP 

 
EL-WL-TP- 
CR-RC 

  

NIFS (Japon) 
- PLAM 

 
CR-RC 

 
MSC 

 

NIST (USA) 
- ASD 
- Chandra 
- ATP 
- ASL 

 
EL-WL-TP 
EL-WL-TP 
 

 
EL-WL-TP 
TP 
TP 
LB 

 
SP 

ORNL (USA) 
- Bibliography 
- MIRF 

 
 
CS 

 
MSC 

 

Vanderbilt University (USA) 
- MCHF/MCDHF 

 
EL-WL-TP 

  
WF 

VNIITF-VNIIFTR 
- SPECTR-W3 

 
MSC 

 
MSC 

 

Keys: CS—cross sections, EL—energy levels, KP—plasma kinetic parameters, 

Sources de données spectroscopiques

CS section efficace

EL niveaux d’énergie

KP paramètres 
cinétiques

LB élargissement raies

TP probabilité de 
transition

WL longueur d’onde

Données 
numériques Ref biblio

Calcul en 
ligne



Quelques propriétés de transport

( Ar,He, Cu, SF6, O2, N2, CO, CO2, Fe, CO, air, POM, PE, PMMA, PA66, PC, 
SF6-Cu, SF6, N2,…+ certains de leur mélange. )



Quelques propriétés radiatives

EM2C

( Ar,He, Cu, SF6, O2, N2, CO, CO2,H2O, CH4,  Fe, CO, air, SF6-Cu, SF6, N2,…+ 
mélanges. )



Quelques potentiels d’interaction, intégrales de collision

Propriétés de transports et radiatives

� Composition + intintéégrales degrales de collisioncollision

P. André (LAEPT)



Quelques données spectroscopiques

Nécessaires pour calcul composition chimique

(N, N2, O2, O2
+, N2+,….)

A. Soufiani (EM2C)

Atomique + moléculaire

A. Gleizes (CPAT)



Quelques données spectroscopiques
Nécessaires pour calcul du transfert radiatif

Force d’oscillateur, coef. D’Einstein, ……

Atomique

A. Soufiani (EM2C)



Ce qu’il serait bon de faire !!

1- Analyse critique et descriptive de l’ensemble des données 
déjà recensées et tabulées

Conclusion

Pour  aboutir à une base de données 
utilisable



Selon les bases de données utilisées

Thèse Chauveau, EM2C, 2001

Rayonnement



Thèse Chauveau, EM2C, 2001  ( N, N+, O, O+)

Adaptées au calcul de la composition T>2000K

HIRATA, TOPBASE et NIST rayonnement

Rayonnement

Selon les bases de données utilisées



Rayonnement

Selon la technique utilisée (CEN, CAM, CP, R/R)

Coefficient d’émission nette

Coefficient d’absorption moyen
(nombre de bandes, traitement 
raies auto absorbées)

Méthode raie par raie

Selon la prise en compte ou non des molécules à basse température (IR)

Si non prise en compte, données a ne pas utiliser pour les flammes

Permet de modéliser absorption du 
rayonnement dans les zones périphériques 
de l’arc

Différences fondamentales sur le domaine d’application 
des données

Adéquat au haute températures (10 000K)

(Aussi bien dans le calcul de la composition que dans celui du rayonnement IR)

Mais pas absorption du rayonnement
(rayon plasma,facteur de fuite)

(nombre de raies)



Recenser l’ensemble des potentiels d’interaction ou des intégrales de collisions 
pour une collision donnée

Selon les hypothèses sous lesquelles elles ont été calculées
Type de potentiel utilisé: LJ, sphères rigides,……

Extrapolation aux faibles énergie < 1eV interaction neutre- électron

Aubreton SPCTS

Propriétés de transport



Et surtout

2- Continuer à recenser les données existantes ( Ni, 
Na, Ag, Hg,…..) et les fournir sous format numérique



Ex: Hélium   (Pateyron, SPCTS)

Fournir les données sous format numérique

Propriétés de transport



Fournir les données sous format numérique

Ex: Argon   (Pateyron, SPCTS)



Fournir les données sous format numérique

Ex: Argon - hydrogène  (Aubreton, SPCTS)



Je tiens à remercier l’ensemble des personnes qui m’ont aidé à effectuer ce 
travail en m’accueillant chaleureusement dans leurs laboratoires, à
savoir:

P. André ( LAEPT)

A. Soufiani (EM2C)

A. Gleizes (CPAT)

J. M. Baronnet  (SPCTS)

J.F. Coudert  (SPCTS)

B. Pateyron (SPCTS)

Pour  aboutir à une base de données 
utilisable


